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1.- INTRODUCCION

E1l INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ES?ANA, ha 1llevado
a cabo en los ultimos afios la investigacidén de energia geotér

mica del pais.

Principalmente, se -dividieron las siguientes 2zonas

de .estudio en:

- Zonas con poéibilidades de baja entalpia (T<<9pQC):
Cuenca del Tajo, Cuenca del Duero, Valle "del Ebro,
Prebético de Albacete, depresiones internas de las
Cord;lleras- Béticas, Galicia, Cétaluﬁa, Ciudad Real,

Mallorca.

- Zonas de media entalpia (902C < T << 159C): Cataluiia,
Cordilleras Béticas, Pirineo Central y Galicia.
- Zonas de alta entalpia (T =1502C): Tenerife, La Pal

ma y Lanzarote.

En la Isla de Lanzarote, se han venido realizando inves
tigaciones intermitentes desde 1948. El objetivo de las mismas
ha sido definir las posibilidades de explotacidén de alta ental
pia, en un principio en la busqueda de almacenes de vapor

Y en la actualidad principalmente como roca caliente seca, sin

descartar las posibilidades de almacenes de vapor.
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En este proyecto, se contempla una descripcidn histdrica

de las investigaciones realizadas en las zonas geot&rmicas de
. "4 . u , .

la isla y sus conclusiones m&s importantevy con vistas al mejor

conocimiento global de la problemdtica geoté&rmica del &rea.

En el esquema siguiente se puede ver el desarrollo de los
trabajos a lo largo del tiempo.
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INVESTIGACION GEOTERMICA EN LANZAROTE

1948 /49

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
- Posibilidades de aprovechamiento de

energia geotérmica en Montafias del Fuego

1967

INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL
Gravimetria

1969/72

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
UNIVERSIDAD COlMPLU'll"ENSE DE MADRID-

| I l _ I I

- . , . Prospeccion . .
Cartografia Termametria Microsismica iSctrica Gravimetria

1:10.000
1976/77

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
MINISTERIO DE INDUSTR!A {E.N. ADARO)
CONSEJO SUPERIOR DE [PIVES'IIIGACIONES CIENTIFICAS

..Sismica. Microsismica Sondeo Geoquimica
marina Lanzarote |
1979

HISPANOIL
Estudio y evaluacién de las aguas profundas de Canarias (Sismica)

1980/82

INSTITUTO GEGCLOGICO Y MINERO
MINISTERIO DE INDUSTRIA (E.N. ADARO)

Manifestaciones Estudio Modelos
hidrotermales da_gases e
Isdtopos
Sintesis

Geofisica Scanner Gravimetria

magnetotelirico térmico
electromagnético

Geaquimica

de gases
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2..- INFORMES DE POSIBILIDADES DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
GEOTERMICA EN MONTANAS DE FUEGO (IGME-1948)

En estos informes se analizd las erupciones de la isla,

ademds se hizo un modelo de la transmisidén del calor gque se

asemeja mucho al actual.

Se " analizaron los gases que salian por las fracturas
Y se vio que la composicién de los mismos era analoga al aire
atmosférico normal, empobrecido en oxigeno y con un aur_nen'to
de Nitrégeno; '

La transmisién de calor, se supuso por aire atmosférico
que penetra en el subsuelo siguiendo circuitos profundos de

grietas en las lavas.

Se pensd en el aprovechamiento déel calor acumulado en
el subsuelo refrigerasndo de forma intermitente las rocas,Yextra
yvendo el aire caliente mediante sondeos. También se pensd en

la extraccién del calor mediante la circulacidén de agua pero

se considerd como md&s proklemdtico por tener que traer agua
desde el mar. .
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3 .- GRAVIMETRIA (1967)

En 1967 el Instituto Geografico y Catastral, realizd
los mapas gravimétricos a escala 1:200.000 de las Islas Cana
rias, uno de anomalias aire libre y otro-- de anomalias Bou

guer.

La densidad de puntos de observacidén fue de 2,57 pun
tos/100 Km2 en la Isla de Lanzarote, siendo dificultosa su rea

lizacidén y con el agravante de existir una nivelacidén muy, defi

‘ciente.
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4,.- ETAPA 1969/72

Fue realizada por el Consejo Superior de Investigacio

nes Cientificas y la Universidad Complutense de Madrid.
4.1.- TERMOMETRIA

Para .conocer la distribucidén de la anomalia térmica,

‘'se realizdé una camparia de termometria superficial y otra semi

"profunda en un &rea de unos 20 Km2

Se utilizaron termistores para las medidas en fractg'

ras, grietas, etc.

Se observdé diferencias’ de mas de 2002C con un despla
?qmiento lateral de pocos metros,debido, a los fendmenos de con

veccidén y no de conduccidn.

Otro hecho significativo'fue la existencia de temperatu
ras elevadas en las crestas de los crateres, mientras gque en
el fondo estan frios, fendmeno justificable porque se han pro
ducido derrumbamientos gque han taponado los conductos de sali
da .calorifica. '

En los dias de lluvia parece que se ha incrementado la tempe

ratura, pudiendo estar relacionado este fendmeno con un aumen
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to del calor aportado por conveccidn al aumentar la cantidad

de fluido gue interviene en el intercambio térmico.

En 100 sondeos de 3m se instalaron termémetros termisto

res para controlar las anomalias , Figura nQ 1.

Se ha instalado en las proximidades de Islote Hilario
un termopar a 6 m de profundidad con registro continuo para
observar la evolucidén temporal de la temperatura en relacidn

con la climatologia.

Fueron utilizados sondeos del (S.G.0.P.) para medir gra

dientes y flujos calorificos.

La conductividad térmica media calculada para los basal

"tos fue de 0,0052 cal/s cm 29C.

De la termometria se deduce un gradiente andmalo de
0,2 9C/m, las temperaturas medidas pocos metros oscilan entre
162 y 3502C, estando asociadas las maximas anomalias a fractu

ras tectovolcéanicas, Figura nf 2.

‘En -~ este estudio no -se. considerd  un sondeo existente
en la zona,que a 27 m de profundidad presenta temperaturas prd
ximas a los 7002C; probablemente por ‘desconocimiento de su exis-

tencia.

4,2 ,- RECONOCIMIENTO GEOLOGICO

Fue desarrollado en diferentes etapas tomando como base
los estudios vulcanolédgicos, petrogrdficos y geogquimicos desa
rrollados por la Universidad de Madrid, y el C.S.I.C. Se reali
zd un plano a escala 1:10.000.
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Los materiales superficiales de la zona andmala corres
ponden a coladas basélticas tipo "aa" y "pahoehoe" que alter
nan con depdsitos piroclasticos més o menos soldados, y perte
necen a erupciones histdricas (1730-36 y 1824), aungue las ano
malias mayores coinciden con el afloramiento de conos pertene

cientes a erupciones mds antiguas, Figura n2 3.

4.3.- PROSPECCION ELECTRICA

Se realizd en dos fases, la primera parte por la cate
dra de geofisica de la Facultad de Ciencias; con caréacter ex
ploratorio de las posibilidades de penetracién ¥y una segunda
por el servmczo Geoldgico de Obras Publicas 51gu1endo los dos
perfiles mas 51gn1f1catlvos obtenldos de la primera prospec

cidn.

En la primera fase se realizaron 23 sondeos eléctricos
verticales (S.E.V); la maxima separacidn entre electtodos fué-
de 2 Km.. : ' '

Las resisfividades verdaderas varian entre unos limites
muy amplios, 0 y 40.000 Qm, pudiendo determinarse -fundamental-
mente cuatro cépas. La primera, més superficial con resistividad
muy alta (superior a 7000 Qm) pasando a continuacién a resisti
vidades menores de 30 Xm. Las temperaturas elevadas que presen
tan los fluidos termales pueden dar resistividades de 20 Qm

0 incluso menores.

Aungque han sido detectadas varias &reas con baja resis
tividad, parecen dudosos los resultados obtenidos, creyéndose
gue las bajas temperaturas reflejan fendmenos fisicos superfi

ciales.
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FIG. 3.-MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA DE LA ANOMALIA TERMICA
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En las Figuras nQfs 4, 5.y 6. se pueden observar las re
sistividades a 50 y 100 m de profundidad y los sondeos eléctri -

cos verticales del S.G.0.P.
4.4.- PROSPECCION GRAVIMETRICA

Se hizo una prospeccidén general de toda la isla y una
prospeccidn especial con ‘mayor densidad de estaciones en la

zona de Montafia del Fuego.

En la zona de anomalia térmica se presentan los valores
mas bajos de la anomalia de Bouguer de toda la regidén, con 140
a 145 mgal y con un minimo marcado de 132 mgal en la zona .del
crdter de Montafia de Fuego({ Figuras n2s 7.y -8 ).

Estos datos no son muy fiables debido a que el control
topografico no fue muy preciso.

4,5.,- PROSPECCION MICROSISMICA

Fue utilizado el gravimetro como sismbégrafo vertical.
Se observdé que en zonas prdéximas a fuertes anomalias térmicas
aparece un fondo microsismico muy amplio, con un espectro de
frecuencias que se extienden de 2 a 10 Hz, presentando el maxi

Jio de energia en 2Hz.
4.6.- ANALISIS DE AGUAS

Se realizaron trabajos destinados a condensar el vapor

- 12 -
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de agua en el terreno, viendo gue existen diferencias notables

entre la humedad del suelo y la del medio ambiente; las maxi-
mas velocidades de extraccidn de vapor se consiguieron en las zéf

nas de mayor anomalia té&rmica.

Del andlisis isotdpico del agua se pudo estabhlecer gque
existia una mezcla de aguas metedricas y marinas en contacto du

rante un largo periodo de tiempo con materiales a altas tempe
18

‘raturas; dado el .aumento experimentado en la proporcidn de 0,

se supuso que los materiales eran calizas..
4,7.~ MODELOS
Con los datos obtenidos de los trabajos anteriores se
hizo una simulacidén analdgica suponiendo que todo el terreno

estd formado por el mismo material (basalto).

El modelo analdégico es de simetria cilindrica, en el

- primer modelo estudiado se supuso un foco estacionario situado

a profundidades que oscilaban de 1 a 30 kmy; para la existencia
de temperaturas superiores a 1009C, el foco magmético tendria
que encontrarse a menos de 3 Km de la superficie, siendo la

-

extensidén de por lo menos 3 & 4 km,‘

En el segundo modelo, partiendo de los datos existentes
de las erupciones volcanicas se estima un foco profundo con
ramificaciones que dieron lugar a las erupciones. Con este mo
delo se obtendrien temperaturas de 2502C a 1 Km de profundidad
gue permanecerfan casi estacionarias(con una ligera "tendencia

a auméntar)durante 50 afios.

En los modelos anteriores no se tiene en cuenta 1la
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transmisidén de calor por conveccidn que es sin duda la principal.
Con este criterio se realizd un nuevo modelo cque, si bien se -
adapta mas a los resultados de campo, no es muy fiable —
pues supone la existencia de un gran almacén de vapor, y a par-
tir de agui calcula la cantidad de vapor de agua que escapa por
las fracturas desde el mismo. En las figuras nfimeros 9, 10 y 11

se pueden ver los.esguemas de la conduccidn.
4.8.~ SINTESIS

En funcidn de los trabajos y datos obtenidos hasta 1973,
se obtuvieron las siguientes conclusiones para el sistema geotér-

mico de Montafias del Fuego:

(Arana, Ortiz,~Yuguero)

El calor no es transmitido por conduccidn directa desde un foco

térmico superficial.
- El calor no tiene origen exdgeno (reaccidn quimica)
- El aire no es el fluido que actfia como transvorte de calor.

—~ Existencia de un sistema conventivo bajo capas permeables, ali
mentado por agua de mar y siendo el foco caliente una cémara -

magmética prdéxima.

(Calamai, Ceron)

- El calor es transmitido pvor conveccidn, mediante circulacidn-
de aire.por las fracturas abiertas de Montafia del Fuego. Tal
circuldcidn se origina desde el Norte de la Isla penetrando en
profundidad hasta la cémara magmética y saliendo el aife ca-

liente hasta la superficie por las fracturas, Figura n°® 1l2.

- 19 -
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5.~ INVESTIGACION GEOFISICA (1976)

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaifia encargd a

Adaro la investigacidén geofisica marina de apoyo geoldgico.
Los trabajos consistieron en 12 perfiles continuos
de sismica de reflexidn, simultaneados con toma de datos gravi

métricos y magnéticos.

El objetivo de la geofisica era el de investigar las

formaciones que constituyen el basamento de las islas, analizan

do la posibilidad de encontrar una formacidén con suficiente
porosidad y permeabilidad que permitiera la explotacidén. de

los fluidos geotérmicos contenidos en las mismas.

En total se realizaron 435 Km de sismica con cafiones

de aire arrastrados a 9 m de profundidad.

El procesado de datos fue realizado por la Geophysical

Service Internacional en Amstexrdan.

~ De los estudios realizados se deduce que existen motivos
pafa suponer gque las manifestaciones volcanicas aflorantes
en las islas han cortado sedimentos terciarios de la cuenca
oceé&nica, depositadndose sobre los mismos. No existen indicios
en mar gque permitan suponer que el basamento de la isla sobre

la isobata de 2700 m, sea de origen igneo, antes bien, todos




los indicios coinciden en sefialar la existencia de una potente
cuenca sedimentaria, localmente atravesada por erupciones

volcéanicas.

En los alrededores de la isla se aprecia un levantamien
to general de la cuenca, sin duda, debido a la aproximacidn

del basamento igneo a la superficie (FIG. 13).

En la figura 14 se observan las isobatas obtenidas me-
diante el tratamiento sismico del horizonte A, discordancia en-

tre el Mioceno y el Plioceno.
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6.~ SONDEO PROFUNDO LANZAROTE I (1977)

En 1977 el Ministerio de Industria y Energia, emﬁrendié
5 través de tres de sus organismos: Instituto Geoldégico y Mine
ro de Espafia, Instituto Nacional de Industria y Centro de Estu
dios de la Energia la realizacidén de un sondeo de 2000 a 3000
metros de profundidad en el que se esperaba encontrar un yaci
miento geotérmico con temperaturas comprendidas entre 300 y
350eC.

Desde el punto de vista geoldgico el sondeo atravesd
hasta los 2.598 metros .terrenos volcadnicos de las series I,
II, III y IV. Desde 2.598 y hasta el final(2.702 nQel sondeo
ha cortado terrenos sedimentarios tipicos de la pendiente con

tinental pertenecientes al Paleoceno Medio-Superior.

El control termométrico realizado didé un perfil de tem
peraturas en la formacidén que sefiala como temperatura maéxima
en el fondo - 902C. El gradiente geotérmico por encima de
1.700 m varia entre 0,52C y 1,5¢eC cgda cien metros. Por debajo
de 1700 m, este gradiente aumenta hasta valores de 5,52C por

cada cien metros.

El control geoquimico no ha mostrado ningin indicio cla

- ro e inequivoco de la existencia de un yacimiento geotérmico,

el agua de formacidén contenia del orden de 190-200 ppm de sili
ce. En la Figura n2 15 se puede ver el esquema de acabado del

sondeo Lanzarote I.

~ 28 =~
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De una manera resumlda la columna lltolonlca cortada du-:

Pante 1& perforacidn del sondeo, ha-~ sido:

Litologia

Profundidad
0 - 37

37 - 53
53 - 175
175 - 340
340 - 353
353 ~ 685
685 - B840
840 - 910
810 - 943
943 - 1265
1265 - 1760
© 1760 - 1818

" Alternancia de coladas y escorias de ba-

saltos olivinicos muy frescos.
Paleosuelos.

Alternancia de basaltos olivinicos, a ve
ces alterados,con piroclastos y pegquenos
paleosuelos.

Alternancias de basaltos olivinicos muy
alterados con piroclastos y paleosuelos.
Olivino transformado en iddingsita. Vaouo
las rellenas de carbonatos.

Paleosuelo.'

Grandes mantos de toba vitrea, unas veces
muy alterada y de aspecto arcilloso, otras
compacta, de colores verde, negro ¥ a ve
ces claras. Espor&dicamente 1nterca1ac1o
nes de basaltos olivinicos muy alterados.

Abundantes pasadas de basaltos olivinicos

de gran potencia (25-40 metros) muy alte
rados, alternando con tobas' verdes.

Toba vitrea verde muy arcillosa. Pasadas
con foraminiferos gue se hacen muy .abun
dantes entre los 890 y 904 metros.

Toba poligénica soldada.

Alternancia de basaltos. piroxénicos mé&s
0 menos alterados con mantos de toba po
ligénica a veces soldada, a veces arctLo
sas, y piroclastos alterados. -

Grandes paquetes de coladas de basaltos
piroxénicos bastante alterados, alternan
do con paleosuelos.

Ocasionalmente aparecen basaltos olivini
cos-augiticos muy alterados y algunos -
traquibasaltos.

Zona con gran abundancia de pasadas de -
basaltos piroxé&nicos muy frescos ‘(¢digues?)
alternando con basaltos muy alterados.
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1818 -~ 1980

1990 - 2550

2550 ~ 2598

2598 - 2605

2605 - 2702

Profundidad (m)

Alternancia de basaltos pirox&nicos muy
alterados con traguibasaltos, tobas y pa
leosuelos. Abundantes mineralizaciones -
de pirita.

Mantos de tobas vitreas poligénicas y -
compacta, alternando con otros de toba -
verde arcillosa y con pasadas de basaltcs
olivinico~augiticos muy vitreos y altera
dos. Ocasionalmente aparecen traqulbaﬁﬂ
tos. Abundantasminerallzac1ones de piri-
ta, clorita y serpentina.

Entre 2124 y 2176 niveles de foraminife-
ros en toba verde arcillosa.

Toba vitrea poligénica muy alterada con
algunos cantos traguiticos.

Micrita con aportes de cuarzo detritico
tipo silt. Algunas pasadas muy silicifii~
cadas y con recristalizacion. Abundante
microfauna.

Alternancia de arcillas y margas arcillo
sas finamente estratificadas de colores
verdes, marrbn y beige. Pasadas silicifi

. cadas. Algunos niveles arenosos y otros

de micrita oolitica. Silex marrén v ne-
gro. En las pasadas de grand mds fino se -
aprecia estratificacibn cruzada. Abundan
te microfauna.

Los datos del control termomé&trico han sido:

Temperatura (°C) .= Gradiente °C/100m -

350 ..eeveee... 34
800 ..'.......... 37’5 ..'.....l..'-. 0’78

1000 weeeeen.. .« 39 L...... ceee- 0,75
1440 cieieeeeeee 41,2 iiiiiiiia... 0,5

1700 eeeeeeeenne A5 ... vee 1,46
1860 .e..veeeve. 53,8 ...... vevee. 5,5

1960  eeievevsces 56,8 sieveenasee. 3,0

2080  ..eieaen- e 63,3 iieieinnn. «e. 5,4

2170 eevencvacae 68 e, eeeeee. 5,2

2350 sememcenme. 77 teteeeieeaes 5,0

2440  Ciieeaaeme-. 80 ereeeneeaeas 3,3

2700 eeeeeaan 90 . 3,8
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7.- GEOQUIMICA (1977)

En 1977 La Societe de Prospection et d'etudes Geothermi
ques, realizé para la Empresa Nacional ADARO, una evaluacidn
geoquimica de las manifestaciones térmicas en las Montaifias del

Fuego tomando muestras de gases y depdsitos salinos.

Se realizaron determinaciones de campo de las manifesta
ciones,entre ellas 502, HZO’ CO2 v 02. Se tomaron muestras qqe
posteriormente se analizaron en Jlaboratorio gquimico; también
se hicieron estudios de rayos X de los depdésitos salinos y de
terminaciones especiales de 40 Ar/36 Ar, gases atmosféricos
raros, 3He/4He.

De los analisis de Islote Hilario, se observd que el
gas consistia en 97% de nitrdégeno con pequeiias cantidades de
vapor de agua (35 mg/lt o 2% en volumen) y diéxido de carbono
(0,05-0,5% en wvolumen). En.btros puntos de Montarfias del Fuego
el anadlisis mostrd que era aire puro con cantidades de hidrége
no (25-100 ppm).

El nitrdégeno puede provenir de acuiferos calientes en
profundidad o de aire atmosférico reducido en contenido de oxi

geno por reaccidén con rocas calientes.

El hidrdégeno puede resultar de la interaccidén de agua
con rocas a alta temperatura o provenir de una cémara magmati

ca.

- 33 -~



- N

i

8.~ RUIDO SISMICO (1977)

Fue realizado por la universidad y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas en 1977, En este se puede ver
una fuerte anomalia particularmente en la frecuencia de 8Hz
entre Montaifla Rajada y Montafia del Fuego, con 20 dB de contorno
siendo en Islote Hilario 40 dB. '
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9.~ SINTESIS 1977

Realizada por la Societe de Prospection et d'etudes Geo

thermiques para la Empresa Nacional ADARO.

Con. los datos del sondeo profundo se pone en evidencia

que los modelos del campo geotérmico no eran buenos.

El Dr. Tonani considera que debajo de Montana del Fuego
no existe un acuifero geotérmico, siendo la anomalia~té;ﬁica
enteramente debida a.l3 circulacién convectiva de. gases'sedos, com
puestos fundamentalmente por aire, pero probablemente mezclado

con gases volcanicos.

Las erupciones volcdnicas de los siglos 18 y 19 en el
drea de Montafia del Fuego han expulsado la mayor ©parte del
agua contenida en los acuiferos del complejo volcénico, se
llando los canales por los que el agua- de mar penetraba en la

zona y aln parece gque estos canales no han sido abiertos.

Puede - haber zonas marginales en donde existan acuife
ros salinos de las series volcédnicas en contacto con zonas ca
lientes, de forma que estos acuiferos calentados por conducciédn,

pueden tener suficiente temperatura para poder producir ener

gia eléctrica.

La zona es principalmente considerada como de gran po

tencial para la explotacidn de roca caliente seca.

- 35 -
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10.~ ESTUDIO Y EVALUACION DE LAS AGUAS PROFUNDAS DE CANARIAS (1978)
El objetivo de este estudio realizado por Hispanoil,
fue la evaluacidn .de las posibilidades petrolifefas de las aguas

profundas de Canarias.

Los registros se terminaron en 1978 con 3.848 Km de per
files en urna malla de reconocimiento. Simultédneamente se hizo

un levantamiento gravimétrico y magnetométrico.

La gravimetria marina, se hizo con un gravimetro Lacoste

Rombery montado sobre una plataforma marina estabilizada.

La magnefometria se realizdé simultédneamente, obteniendo
isogamas en las zonas donde la densidad de los perfiles lo per
mitia.Existen anomalias superiores a 100 ¥ vy alguna sobrepasa
los 2500 7, alinedndose segun las dorsales volcanicas reconoci

das.

En las figuras n@s 16. y 17 se puede observar un perfil

sismico y su interpretacidn.

Se han definido principalmente dos niveles Hl y H2; el
Hl es un nivel que marca una discontinuidad sedimentaria regio
nal y en el entorno de la dorsal volcanica parece coincidir

con el fin de la fase principal del volcanismo canario.
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El horizonte H2 corresponde a una discordancia regional

muy importante.
El paquete (H1-H2) pierde su caracter de estratifica

cién bien definida al acercarse a las dorsales volcanicas don

de es reemplazado.por una ausencia casi total de resultados.
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.10:. - GRAVIMETRIA (1980)

En 1980 la Empresa Nacional ADARO realizdé una campana
de prospecdién gravimétrica para el Plan Energético Nacional.

Se empled un gravimétrico Lacoste-Romberg, y se hicie
ron 230 estaciones a una distancia de 500 m entre estaciones
investigando la zona de Montafias del Fuego; fue necesario el

replanteamiento topografico de la zona.

Las anomalias positivas obtenidas parecen estar asocia
das a flujos. ascendentes, las anomalias negativas como las que
se manifiestan en la zona de Montada del Fuego parecen estar
asociadas a efectos de masa locales, debidas a la menor densi

dad de los materiales asociados a los focos volcénicos.

BEn las Figuras n9s 18 ¥ 19 se ven las anomalias residua

les y de Bouguer. -
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11.- SCANNERS TERMICOS AEROTRANSPORTADOS (1980)

En 1980 la Empresa Nacional ADARO realizdé el estudio
de - temperaturas superficiales, para definir las anomalias geo
térmicas en sﬁperficie de la unidad occidental de la isla.

Se observa la presencia de las anomalias ya conocidas
del macizo de Timanfaya que aparécen fuertemente destacadas
sobre él fondo, pudiendo apreciarse la estructura general del

campo geotérmico superficial, Figura nf 20.
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12.- METODOS MAGNETOTELURICOS Y ELECTROMAGNETICOS (1.980-81)

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia en 1980-81
realizé una campafia geofisica con 75 estaciones de magnetotell
rico y-85 electromagnéticos; el equipo empleado fue de la compa
nia (SPEG).

Se elaboraron dos mapas de isorresistividades, uno. para

1000 metros de profundidad, y otro para 2500 metros. EL prime

ro nos da una idea de la cobertera volcédnica del posible yaci

miento geotérmico, pudiendoc localizarse las posibles fugas a

‘través de las fracturas. El segundo, & la profundidad del basa

‘mento sedimentario-de la isla, nos podria localizar las zonas

de circulacidén y almacén de fluidos geotérmicos.

En el mapa de 2500 metros, se observa coincidiendo con
el foco volcanico de las Montafias del Fuego, una disminucidn

de la resistividad, en algunas zonas por debajo de 50 Qm.

En el mapa de 1000 metros de profundidad se observan
algunas anomalias ,. también préximas a la zona y que por su for
ma deben estar asociadas a grandes fracturas tectovolcanicas
de supexrficie y que se hallan materializadas por la alineacidn
de - volcanes. Esto contribuye a pensar que la resistividad sea
debida a la intrusién de basaltos que origind las erupciones
histéricas de 1730 y 1824.

En las Figuras n9s 21 y 22 se observan las conductan

cias y resistividades aparentes.
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La Empresa Nacional ADARO pdsteriormente realizd en
1981 un estudio magnetotelirico de la zona de Timanfaya para
el PEN, con equipo del Consejo Superior de Investigaciones Cien
tificas en el que se puso de manifiesto el efecto de la tempe
ratura en el contraste de resistividad . aparente, Aunque 1los
puntos de medidas fueron escasos se vid la presencia de anoma
liés conductoras entre Montafia Quemada y la Caldera del Islote

de la Vega.

En 1982 el Instituto Geoldgico y Minero considerd adg:
cuado realizar un estudio complementaric del &rea estudiada

al Oeste de Montarnias del Fuego en las cercanias del Golfo.

Los resultados de esta ultima . campaiia son pobres, ya
que las anomalias definidas ofrecen notablé"..r variaciones en
funcién de 1la frecuencia considerada. E1 método de Audio-MT
resulta incapaz para resolver él problema planteado en la zona

sometida a estudios, Figura n2 23.
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13'.~ ESTUDIO GEOQUIMICO (1982)

En 1982 el Instituto Geoldégico y Minero realizdé un anéd
lisis de gases en la zona ensayada con anterioridad por la com

paiiia SPEG (Islote Hilario).

} Las emisiones gaseosas del Islote Hilario consisten en
nitrégeno practicamente puro, prbcedente con toda seguridad
del aire reducido al estar en contacto con roca a alta tempera
tura y escaso vapor de agua (35 mg/l, equivaleﬁte a un 2% en

. volumen, cuando el contenido atmosférico normal es de 1 a 4%).
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